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(57) Abstract: The invention relates to an electrosurgical device (10) comprising a high-frequency generator (12) for generating 
high-frequency voltage, a first output (A) that is connected to the high-frequency generator (12), and at least one second output 
(B) which is connected to the high-frequency generator (12). One respective electrosurgical implement (28, 36) can be separately 
connected to the first output (A) and the second output (B) while both outputs can be simultaneously activated. The first output (A) 
and the second output (B) can be operated in a first mode of operation such that high-frequency voltage is applied between the first 
output (A) and the second output (B), allowing current conduction between the two implements (28, 36; 28', 36') that are connected 
to the outputs when the two outputs are activated. 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einc clcktrochirugischc Vorrichtung (10), mit eincm Hochfrequcnzgencrator (12) 
zurErzeugung von Hochfrequenzspannung, mit einem mit den Hochfrequenzgenerator (12) verbundenen ersten Ausgang (A) sowie 
zumindest einem mit dem Hochfrequenzgenerator (12) verbundenen zweiten Ausgang (b), wobei an den ersten Ausgang (A) und an 
den zweiten Ausgang (B) jeweils ein elektrochirurgisches Instrument (28, 36) separat anschliessbar ist, und wobei beide Ausgange 
(A, B) gleichzeitig aktivierbar sind. Es wird vorgeschlagen, dass der erste Ausgang (A) und der zweite Ausgang (B) in einem ersten 
Betriebsmodus derart schaltbar sind, dass zwischen dem ersten Ausgang (A) und dem zweiten Ausgang (B) Hochfrequenzspannung 
anliegt, so dass beim Aktivieren der beiden Ausgange (A, B) zwischen den an die Ausgange angeschlossenen beiden Instrumenten 
(28, 36; 28', 36') ein Stromfluss ermoglicht wird. 
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Elektrochirurqische Vorrichtung sowie Verfahren 
zum Betreiben derselben 

Die Erfindung betrifft eine elektrochirurgische Vorrichtung, 
mit einem Hochfrequenz generator zur Erzeugung von Hochf requenz- 
spannung, mit einem mit dem Hochf requenz generator verbundenen 
ersten Ausgang sowie zumindest einem zweiten mit dem Hoch- 
frequenz generator verbundenen Ausgang, wobei an den ersten 
Ausgang und an den zweiten Ausgang jeweils ein elektrochirurgi- 
sches Instrument separat anschlieBbar ist, und wobei beide 
Ausgange gleichzeitig aktivierbar sind. 

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Betreiben der 
vorstehend genannten elek^trochirurgischen Vorrichtung. 
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Eine elektrochirurgische Vorrichtung und ein Verfahreh zum 
Betreiben derselben sind aus dem Dokument US 4,903,696 bekannt. 

Eine elektrochirurgische Vorrichtung der eingangs genannten Art 
wird im Rahmen von chirurgischen Eingriffen zum Schneiden und/ 
oder zum Koagulieren von Gewebe verwendet. 

Derzeitige elektrochirurgische Vorrichtungen sind fur verschie- 
dene Betriebsarten und zum AnschlieBen mehrerer elektrochirur- 
gischer Instrumente ausgelegt. 

Man unterscheidet bei elektrochirurgischen Vorrichtungen zwi- 
schen dem monopolaren Betriebs zustand und dem bipolaren Be- 
triebs zustand. 

Beim monopolaren Betriebs zustand wird der Hochf requenzstrom 
uber eine am angeschlossenen Instrument vorhandene Aktiv- 
elektrode dem Gewebe zugefuhrt und uber eine an geeigneter 
Stelle am Korper des Patienten befestigte groBflachige Riick- 
f uhrelektrode, die iiblicherweise auf Massepotenzial liegt, 
abgefiihrt. Bei diesem Betriebs zustand besteht der Nachteil, 
dass der Hochf requenzstrom von der Aktivelektrode zu der auBen 
am Korper des Patienten angelegten Ruckf Uhrelektrode flieBt und 
dabei unbeteiligtes Gewebe schadigen kann f oder es konnen 
Verbrennungen an der Korperoberf lache, an der die Riickf Uhr- 
elektrode anliegt, auftreten. Mit anderen Worten ist bei diesem 
Betriebs zustand der Fluss des Hochf requenzstromes nur wenig 
kontrollierbar . 
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Im bipolaren Betriebszustand sind die Aktivelektrode urid die 
Ruckfuhrelektrode beide im Korper im Behandlungsbereich, und 
zwar iiblicherweise in unmittelbarer Nahe zueinander angeordnet, 
wobei diese beiden Elektroden bislang an ein und demselben 
Instrument ausgebildet sind, das als Bipolar instrument bezeich- 
net wird. Bei einer Fasszange beispielsweise ist das eine 
Maulteil der Fasszange die Aktivelektrode und das andere Maul- 
teil die Ruckftihrelektrode, so dass der Fluss des Hochf requenz- 
stromes auf den Bereich zwischen den Maulteilen begrenzt ist. 
Es wird also nur das zu behandelnde Gewebe, das sich zwischen 
den Elektroden des Instruments befindet, vom Hochf requenzstrom 
beauf schlagt, wodurch die Anwendung des Hochf requenzstromes im 
bipolaren Betriebszustand wesentlich besser kontrollierbar ist. 



An die elektrochirurgische Vorrichtung gemaB dem oben genannten 
Dokument US 4,903,696, die einen Hochf requenzgenerator und zwei 
mit diesem verbunden Ausgange aufweist, konnen gleichzeitig 
zwei Bipolarinstrumente angeschlossen und betrieben werden. 
Beispielsweise kann ein elektrochirurgisches Skalpell, mit dem 
bei Beauf schlagung mit geeigneter Hochf requenz spannung ge~ 
schnitten oder koaguliert werden kann, an den einen Ausgang 
angeschlossen sein. An den anderen Ausgang kann eine bipolare 
Zange angeschlossen werden, beispielsweise eine Fasszange zum 
Koagulieren. Beide Bipolarinstrumente konnen bei dieser bekann- 
ten Vorrichtung gleichzeitig aktiviert werden. 

Im Sinne der vorliegenden Erfindung bedeutet „aktivierbar" , 
dass die Ausgange zum simultanen Betrieb der an die Ausgange 
angeschlossenen Instrumente in Betrieb genommen werden konnen. 
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Beide Ausgange dieser bekannten elektrochirurgischen Voirrich- 
tung sind als zweipolige Ausgange ausgebildet, wobei zwischen 
die beiden Pole desselben Ausgangs entsprechend die Hochfre- 
quenzspannung auf geschaltet werden kann. 

Die Verwendung von elektrochirurgischen Instrumenten, bei denen 
am selben Instrument Aktivelektrode und Riickf iihrelektrode 
ausgebildet sind, bringt jedoch Probleme und Nachteile bei der 
Konstruktion derartiger Instrumente mit. Einerseits besteht ein 
Problem in der sinnvollen Priorisierung der beiden beteiligten 
Elektroden des Instruments , andererseits besteht ein Problem in 
der optimalen Form und im Einsatzwinkel, der insbesondere im 
Rahmen der endoskopischen Chirurgie zum Gewebe hin sehr stark 
eingeschrankt ist. Der Einsatzwinkel ist der Winkel ist der 
Winkel zwischen dem Gewebe und der Aktivelektrode und bestimmt 
im wesentlichen den mit dem Hochf requenzstrom bewirkten Effekt. 
Beim bipolaren Schneiden mtissen beide Elektroden das Gewebe 
beruhren, wobei die Riickf uhr- oder Neutralelektrode zuerst mit 
dem Gewebe in Kontakt gebracht werden sollte, urn ein uner- 
wiinschtes Koagulieren an der Neutralelektrode zu vermeiden. 

Ein weiterer Nachteil solcher Bipolar instrumente besteht in den 
erforderlichen IsolationsmaBnahmen zwischen den beiden Elektro- 
den des Instruments, die insbesondere bei elektrochirurgischen 
Instrumenten mit gelenkig miteinander verbundenen Maulteilen 
bestehen, weil die IsolationsmaBnahmen auch im Bereich des 
Gelenks vorgesehen sein miissen, was bei einer Miniaturisierung 
derartiger Instrumente fur die minimal-invasive Chirurgie zu 
erheblichen konstruktiven Problemen und Einschrankungen fuhrt. 
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Ein Ansatz zur Behebung der zuvor genannten konstruktiven 
Probleme bei Bipolarinstrumenten ist in der WO 01/22896 Al 
beschrieben, in der ein Bipolar instrument offenbart ist, das 
zwei Paare von Maulteilen aufweist, wobei das eine Paar die 
Aktivelektrode und das andere Paar die RUckf iihrelektrode bil- 
det. Auf Grund dieser Ausgestaltung bestehen keine Probleme bei 
der Isolation im Bereich der gelenkigen Verbindung der Maul- 
teile jedes Paares. Aber auch bei diesem Instrument ist der 
Einsatzwinkel des Instruments zum Gewebe eingeschrankt . 



Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine elektro- 
chirurgische Vorrichtung und ein Verfahren zum Betreiben einer 
solchen elektrochirurgischen Vorrichtung der eingangs genannten 
Art anzugeben, bei denen die Einsatzmoglichkeiten und Frei- 
heitsspielraurae bei der Anwendung elektrochirurgischer Instru- 
mente verbessert werden. 

Erf indungsgemaB wird diese Aufgabe hinsichtlich der eingangs 
genannten elektrochirurgischen Vorrichtung dadurch gelost, dass 
der erste Ausgang und der zweite Ausgang in einem ersten Be- 
triebsmodus derart schaltbar sind, dass zwischen dem ersten 
Ausgang und dem zweiten Ausgang Hochf requenzspannung anliegt, 
so dass beim Aktivieren der beiden Ausgange zwischen den an die 
Ausgange angeschlossenen beiden Instrumenten ein Stromfluss 
ermoglicht wird. 

Bei dem erf indungsgem£J3en Verfahren wird entsprechend der erste 
Ausgang und der zweite Ausgang in einem ersten Betriebszustand 
derart geschaltet, dass zwischen dem ersten Ausgang und dem 
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zweiten Ausgang Hochf requenzspannung anliegt, so dass* beim 
Aktivieren der beiden Ausgange zwischen den an die Ausgange 
angeschlossenen Instrumenten ein Strom fluss erfolgt. 

Bei der erf indungsgemaBen Vorrichtung ist demnach vorgesehen, 
dass an den einen Ausgang ein Instrument angeschlossen werden 
kann, das beispielsweise die aktive Elektrode fur die Gewebebe- 
handlung bildet, wahrend an den zumindest einen zweiten Ausgang 
ebenfalls ein Instrument angeschlossen werden kann, so dass das 
an diesen zweiten Ausgang angeschlossene Instrument quasi die 
Gegen- bzw. Ruckf uhrelektrode zu dem an den ersten Ausgang 
angeschlossenen Instrument bildet. Werden beide Instrumente nun 
in ein Behandlungsareal im Korper eines Patienten eingefiihrt 
und in unmittelbare Nahe zueinander gebracht, bildet sich beim 
Aktivieren der beiden AusgSnge ein Stromfluss zwischen den 
Elektroden der beiden Instrumente aus. Mit anderen Worten 
bilden dann die beiden an die Vorrichtung angeschlossenen 
Instrumente zusammen ein bipolares Instrument. Der erste Aus- 
gang kann ein einpoliger Ausgang oder ein zumindest zweipoliger 
Ausgang sein, das gleiche gilt fur den zweiten Ausgang. 

Die zwischen den Ausgangen anliegende Hochf requenzspannung kann 
im einfachsten Fall die vom Hochf requenzgenerator unmittelbar 
er zeugte oder eine davon abgeleitete , bezliglich Amplitude , 
Frequenz und dergleichen veranderte Hochf requenzspannung sein. 

Der Vorteil der erf indungsgemaflen Konf iguration besteht zum 
einen darin, dass die auf die beiden Instrumente verteilten 
Elektroden dem Chirurgen einen erheblich hoheren Freiheits- 
spielraum bei der Anwendung und Handhabung der Instrumente 
eroffnen, insbesondere kann der Einsatzwinkel der Elektroden 
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vom Chirurgen an den jeweiligen Anwendungsf all optimiert ge- 
wahlt werden, andererseits werden bei herkommlichen Bipolar- 
instrumenten bestehende konstruktive Probleme der Isolation 
vermieden. Fassen, Schneiden und Koagulieren werden mit der 
Erfindung ohne Instrumentenwechsel se hr effizient ermoglicht. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung weist/weisen 
der erste Ausgang und/oder der zumindest zweite Ausgang zumin- 
dest zwei Pole auf, und in einem zweiten Bet riebs modus ist/sind 
der erste Ausgang und/oder der zweite Ausgang derart schaltbar, 
dass zwischen den Polen des ersten Ausgangs und/oder zwischen 
den Polen des zweiten Ausgangs Hochf requenzspannung anliegt. 

Bei dem Verfahren ist es entsprechend bevorzugt, wenn der erste 
Ausgang und/oder der zweite Ausgang zwei Pole auf- 
weist/auweisen, und wenn in einem zweiten Betriebsmodus der 
erste Ausgang und/oder der zweite Ausgang derart geschaltet 
wird/werden, dass zwischen den Polen des ersten Ausgangs 
und/odeif zwischen den Polen des zweiten Ausgangs Hochf requenz- 
spannung anliegt. 

Hierbei ist von Vorteil, dass die elektrochirurgische Vorrich- 
tung zusatzlich zu dem auf zwei Instrumente verteilten Bipolar- 
modus in herkoramlicher Weise betrieben werden kann, indem an 
den ersten Ausgang und/oder den zweiten Ausgang auch ein Bipo- 
lar instrument angeschlossen werden kann, bei dem dann Aktiv- 
elektrode und Gegenelektrode am selben Instrument ausgebildet 
sind und entsprechend der StromfluB im selben Instrument ge- 
schlossen wird. Auf diese Weise wird der Freiheitsspielraum bei 
der Anwendung der erf indungsgemaBen elektrochirurgischen Vor- 
richtung und dem Verfahren zum Betreiben der Vorrichtung noch 
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erhoht. Beispielsweise kann der erste zweipolige Ausgang zum 
elektrochirurgischen Schneiden r und der zweite zweipolige 
Ausgang zum Koagulieren betrieben werden, indem, wie in einer 
weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung und des 
Verfahrens vorgesehen ist, auf den ersten Ausgang eine zum 
Schneiden dienende und auf den zweiten Ausgang eine zum Koagu- 
lieren dienende Hochf requenzspannung aufschaltbar ist bzw. 
auf geschaltet wird. 

Im Zusammenhang mit der zuvor beschriebenen Ausgestaltung ist 
bei der Vorrichtung der erste Ausgang deaktiviert, wenn der 
zumindest zweite Ausgang aktiviert ist, Oder umgekehrt, und 
wird bei dem Verfahren der erste Ausgang deaktiviert, wenn der 
zumindest zweite Ausgang aktiviert wird, bzw. umgekehrt. 

Das Schalten der Ausgange kann uber Relais in der Vorrichtung 
erfolgen, das Aktivieren und Deaktivieren kann beispielsweise 
ebenfalls an der Vorrichtung oder durch FuBschalter Oder durch 
Fingerschalter am jeweiligen Instrument bewirkt werden. Das 
wechselseitige Aktivieren und Deaktivieren der beiden Ausgange 
hat den Vorteil, dass jeweils nur eines der Bipolarinstrumente 
aktiv ist und somit der Stromfluss auf das gewunschte Instru- 
ment beschrankt ist. 

Es ist bei der erf indungsgemaBen Vorrichtung auch moglich, eine 
Betriebsart zu wahlen, bei der nur einer der zumindest zwei 
Ausgange aktiv ist, und dass auf diesen Ausgang dann wahlweise 
eine zum Koagulieren dienende Hochf requenzspannung und zum 
Schneiden dienende Hochf requenzspannung auf geschaltet werden 
kann. 
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In einer weiteren besonders bevorzugten Ausgestaltung der 
Vorrichtung weist/weisen der erste Ausgang und/oder der zweite 
Ausgang zumindest zwei Pole auf, und in einem dritten Betriebs- 
modus sind der erste und der zweite Ausgang derart schaltbar, 
dass einerseits zwischen dem ersten Ausgang und dem zweiten 
Ausgang Hochf requenzspannung und andererseits zwischen den 
Polen zumindest eines selben der Ausgange Hochf requenzspannung 
anliegt. 

Bei dem erf indungsgemaBen Verfahren ist entsprechend vorgese- 
hen, dass der erste Ausgang und/oder der zweite Ausgang zumin- 
dest zwei Pole aufweisen, und dass der erste und der zweite 
Ausgang in einem dritten Betriebsmodus derart geschaltet wer- 
den, dass einerseits zwischen dem ersten Ausgang und dem zwei- 
ten Ausgang Hochf requenzspannung und andererseits zwischen den 
Polen zumindest eines selben der Ausgange Hochf requenzspannung 
anliegt. 

In dieser Konf iguration kann dasjenige Instrument, das an die 
Pole desjenigen Ausgangs angeschlossen ist, zwischen denen 
Hochf requenzspannung anliegt, fur sich selbst bipolar betrieben 
werden, d.h. der Stromkreis ist innerhalb des selben Instru- 
ments geschlossen, beispielsweise in dem Koagulations - 
instrument, und der Stromkreis kann auBerdem zwischen den 
beiden an den ersten Ausgang und den zweiten Ausgang ange- 
schlossenen Instrumenten geschlossen werden. Beispielsweise 
kann der Schneidstrom zwischen den Instrumenten flieBen, und 
das fur sich bipolar betriebene Instrument bildet dann quasi 
die Ruckfuhrelektrode fur den Hochf requenz strom. In diesem 
Betriebsmodus eroffnet sich fur den Chirurgen der Vorteil einer 
Kombination, beispielsweise einer bipolaren Koagulation, mit 
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dem Vorteil eines monopolaren Schneidens, ohne dass jedoch wie 
beim herkommlichen monopolaren Betriebszustand eine Neutral- 
bzw. Ruckfuhrelektrode auf die Korperoberf lache des Patienten 
aufgebracht werden muss, weil die Ruckfuhrelektrode nunmehr 
durch eines der beiden Instrumente gebildet wird. 

Dies ist einer der wesentlichen Vorteile der erf indungsgemaBen 
Vorrichtung und des erf indungsgemaBen Verfahrens, namlich dass 
Neutral- bzw. Riickf iihrelektroden wie bei herkommlichen mono- 
polaren Vorrichtungen auBen am Korper des Patienten nicht 
erforderlich sind. 



In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung und 
des Verfahrens sind die Ausgange wahlweise zwischen dem ersten, 
zweiten oder dritten Betriebsmodus schaltbar bzw. werden wahl- 
weise so geschaltet. 

Diese MaBnahmen eroffnet dem Chirurgen bei der Anwendung die 
Gesamtheit der zuvor genannten Vorteile in einer einzigen 
Vorrichtung. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung 
weisen der erste Ausgang und/oder der zumindest zweite Ausgang 
einen monopolaren Ausgang auf, auf den/die ein Pol eines bipo- 
laren Ausgangs des anderen Ausganges geschaltet ist. 

Mit dieser Ausgestaltung werden die zuvor beschriebenen Be- 
triebsmoden auf konstruktiv vorteilhaft einfache Weise ermog- 
licht. Der weitere Vorteil dieser Ausgestaltung besteht darin, 
dass das Aktivieren der beiden Ausgange der elektrochirurgi- 
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schen Vorrichtung nicht nur uber einen Fufischalter , sbndern 
auch liber einen Fingerschalter moglich wird. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung ist 
auf den ersten Ausgang eine zum Schneiden dienende und auf den 
zumindest zweiten Ausgang eine zum Koagulieren dienende Hoch- 
frequenzspannung auf schaltbar. 

Entsprechend wird bei dem Verfahren vorzugsweise auf den ersten 
Ausgang eine zum Schneiden dienende und auf den zweiten Ausgang 
eine zum Koagulieren dienende Hochfrequenzspannung aufgeschal- 
tet . 

Hierbei ist von Vorteil, dass jedem Ausgang eine bestimmte 
Funktion, d.h. Schneiden oder Koagulieren, vorzugsweise zuge- 
ordnet ist, wodurch dem Chirurgen das Arbeiten mit der Vorrich- 
tung erleichtert wird. Urn diese vorzugsweise zugeordnete Funk- 
tion auseinander halten zu konnen, konnen die Zuleitungskabel 
der Instrumente zu den Ausgangen farbig kodiert werden, um 
Verwechslungen der beiden Funktionen durch den Chirurgen zu 
vermeiden. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung ist 
der erste und/oder der zweite Ausgang zum AnschlieBen eines 
Bipolar instruments ausgelegt. 

Bei dem Verfahren wird entsprechend an den ersten und/oder den 
zweiten Ausgang ein Bipolar instrument angeschlossen. 

Die erf indungsgemoGe Ausgestaltung der Vorrichtung und des 
Verfahrens, die vorzugsweise vorsieht, die beiden Ausgange 
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zumindest zweipolig auszulegen, d.h. mit zwei Polen zu verse- 
hen, die sowohl auf unterschiedliches als auch auf gleiches 
Potenzial gelegt werden konnen, eroffnet auch die Verwendung 
von herkommlichen Bipolar instrumenten, die entsprechend zwei 
Elektroden aufweisen, wobei diese beiden Elektroden dann entwe- 
der als Elektrode und Ruckfiihrelektrode betrieben werden , oder 
beide Elektroden werden auf das gleiche Potenzial, d.h, gemein- 
sam auf „Phase" oder „Null" gelegt, so dass sie mit einer oder 
mehreren Elektroden des anderen oder der anderen Instrumente 
zusammenwirken . 

Alternativ oder zusatzlich ist es ebenso bevorzugt, wenn bei 
der Vorrichtung ein Adapter zum AnschlieBen eines Monopolar - 
instruments an dem ersten und/oder dem zweiten Ausgang verges e- 
hen ist, bzw. bei dem Verfahren, wenn an den ersten und/oder 
den zweiten Ausgang ein Monopolar instrument angeschlossen wird. 

Diese Ausgestaltung eroffnet insbesondere mit der zuvor genann- 
ten Ausgestaltung einen noch groBeren Freiheitsspielraum der 
erf indungsgemaBen Vorrichtung und des erf indungsgemaBen Verfah- 
rens hinsichtlich der Wahl der verwendbaren elektrochirurgi- 
schen Instrumente und der diesen zugeordneten Funktionen, wie 
Greifen, Schneiden und/oder Koagulieren, da nicht nur Bipolar - 
instrumente verwendet werden konnen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung ist 
eine Schaltung zur Uberwachung der Impedanz an zumindest einem 
der Ausgange vorgesehen. 

Bei dem Verfahren ist es entsprechend bevorzugt, dass die 
Impedanz an zumindest einem der Ausgange uberwacht wird. 
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Mit dieser Ausgestaltung, die insbesondere bei einer zumindest 
zweipoligen Ausfuhrung eines oder beider Ausgange vorteilhaft 
ist, kann die Gefahr einer falschen Applikation, durch die 
beispielsweise eine Koagulation an der Elektrode desjenigen 
Instruments auftritt, an der eine Koagulation nicht gewiinscht 
ist, vorteilhafterweise vermindert werden, indem die Leistungs- 
abgabe an den jeweiligen Ausgang erst dann freigegeben wird, 
wenn die zuvor genannte Impedanz einen vorgegebenen Wert unter- 
schritten hat, der experimentell ermittelt werden kann. 

Weitere Merkmale und Vorteile ergeben sich aus der nachfolgen- 
den Beschreibung und der beigefugten Zeichnung. 

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nach- 
stehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils 
angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen 
oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der 
vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung darge- 
stellt und werden mit Bezug auf diese hiernach naher beschrie- 
ben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine elektrochirurgische Vorrichtung mit zwei elekt- 
rochirurgischen Instrumenten, die an die Vorrichtung 
angeschlossen sind; 

Fig. 2 zwei elektrochirurgische Instrumente ausschnittswe i- 
se im Bereich ihres distalen Endes, die mit der Vor- 
richtung in Fig. 1 verwendet werden konnen; und 
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Fig. 3 bis 6 

schematisierte Schaltbilder der Vorrichtung in Fig. 
1 in vier verschiedenen Betriebs moden. 

In Fig. 1 ist eine mit dem allgeraeinen Bezugszeichen 10 verse- 
hene elektrochirurgische Vorrichtung schematisch dargestellt. 
Die Vorrichtung 10 wird fur elektrochirurgische Eingriffe am 
menschlichen oder tierischen Korper verwendet. 

Die Vorrichtung 10 weist einen Hochfrequenz generator 12 (vgl. 
Fig. 3 bis 6) auf, mit dem eine Hochfrequenz spannung fur medi- 
zinische Anwendungen erzeugt wird. An der Vorrichtung 10 ist 
weiterhin ein Betriebsmoduswahlschalter 14 vorgesehen, mit dem 
die hiernach noch zu beschreibenden Betriebsmoden eingestellt 
werden konnen. Die Vorrichtung 10 kann zum bipolaren Schneiden 
und bipolaren Koagulieren eingesetzt werden, und zwar auch 
unter Verwendung monopolarer Instrumente, wie hiernach noch 
beschrieben wird. 

Die Vorrichtung 10 weist ferner Anzeigen 16 fiir die Anzeige der 
an der Vorrichtung 10 eingestellten Parameter, wie Leistung des 
Hochfrequenz stroms, Wellenform der erzeugten Hochfrequenz - 
spannung bzw. des flieBenden Hochfrequenz stromes und derglei- 
chen auf. 

Des Weiteren weist die Vorrichtung 10 Bedienelemente 18 fiir die 
Einstellung von Parametern des Hochfrequenz stromes bzw. der 
Hochfrequenz spannung auf. 
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Die Vorrichtung 10 weist einen ersten, als zweipoliger Ausgang 
ausgebildeten Ausgang A und einen zweiten, ebenfalls als zwei- 
poliger Ausgang ausgebildeten Ausgang B auf . Die Ausgange A und 
B sind mit dem Hochfrequenz generator 12 verbunden, wie in Fig. 
3 bis 6 vereinfacht dargestellt ist. 

Der erste Ausgang A weist zwei Pole 20 und 22 auf, und der 
zweite Ausgang B weist zwei Pole 24 und 26 auf. Die Pole 20 und 
22 des ersten Ausgangs A sind mit dem Hochfrequenz generator 12 
derart verbunden, dass zwischen sie Hochf requenzspannung ange- 
legt werden kann, wobei einer der Pole im einfachsten Fall den 
Nullleiter darstellt, oder dass zwischen den Polen 20 und 22 
keine Spannung liegt, sie mit anderen Worten auf gleichem 
Potenzial liegen. Ebenso sind die Pole 24 und 26 des zweiten 
Ausgangs B mit dem Hochf requenz generator 12 so verbunden, dass 
zwischen ihnen eine Hochf requenzspannung liegt, oder sie auf 
gleichem Potenzial liegen, wie hiernach noch beschrieben wird. 

In Fig. 1 ist an den ersten Ausgang A ein erstes elektro- 
chirurgisches Instrument 28 angeschlossen. In dem gezeigten 
Ausfiihrungsbeispiel ist das Instrument 28 ein herkommliches 
Monopolar instrument, das entsprechend an seinem distalen Ende 
nur eine Elektrode 30 auf weist. Die Elektrode 30 ist beispiels- 
weise als Drahtschlinge zum Schneiden von Gewebe ausgebildet. 
Das Instrument 28 ist uber ein Kabel 32 und uber einen Adapter 
34 an den Ausgang A angeschlossen, wobei der Adapter 34 erfor- 
derlich ist, urn das Monopolar instrument 28 an den bipolaren 
Ausgang A anzuschlieBen. Das Instrument 28 kann entsprechend 
nur aktiviert werden, wenn die beiden Pole 20 und 22 des Aus- 
gangs A auf gleichem Potenzial liegen. Wird der Ausgang A 
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aktiviert, wird die Elektrode 30 des Instruments 28 entspre- 
chend mit Hochf requenzspannung bzw. — strom beauf schlagt. 

An den Ausgang B ist in Fig. 1 ein zweites elektro chirurgisches 
Instrument 36 angeschlossen, das in dem gezeigten Ausf iihrungs- 
beispiel ein Bipolarnstrument , beispielsweise ein bipolares 
Fassinstrument zum Fassen und Koagulieren von Gewebe ist. Das 
Instrument 36 weist an seinem distalen Ende entsprechend zwei 
Elektroden 38 und 40 auf, die als Maulteile ausgebildet und 
relativ zueinander beweglich sind. Am proximalen Ende des 
Instruments 36 sind entsprechend Griffteile 42 und 44 vorhan- 
den, mittels der die als Maulteile ausgebildeten Elektroden 38 
und 40 relativ zueinander bewegt werden konnen. Da das Instru- 
ment 36 ein Bipolar instrument ist, sind die Elektroden 38 und 
40 gegeneinander durch entsprechende MaBnahmen isoliert. 

Das Instrument 36 ist uber Kabel 46 und 48, die auch als ge- 
meinsames Kabel ausgebildet sein konnen, an den Ausgang B bzw. 
an dessen Pole 24 und 26 angeschlossen. 

In Fig. 2 sind zwei Instrumente 28' und 36' im Bereich ihrer 
distalen Enden beispielhaft dargestellt, die ebenfalls anstelle 
der Instrumente 28 und 36 zusammen mit der Vorrichtung 10 
verwendet werden konnen. Das Instrument 28' ist hierbei als 
Bipolar instrument ausgebildet und weist entsprechend zwei 
Elektroden 30a' und 30b' auf, die in dem gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel als Maulteile einer Schneidzange zum Schneiden von 
Gewebe ausgebildet sind. Das Instrument 36' ist wie das Instru- 
ment 36 in Fig. 1 ein Bipolar instrument , dessen Elektroden 38' 
und 40' als Maulteile zum Fassen von Gewebe ausgebildet sind. 
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In anderen, nicht dargestellten Varianten kann auch an den 
Ausgang B ein Monopolar instrument angeschlossen sein, wahrend 
an den Ausgang A ein Bipolar instrument angeschlossen ist, oder 
es konnen sowohl an den Ausgang A als auch an den Ausgang B 
jeweils ein Monopolar instrument angeschlossen sein. 

In Fig. 3 bis 6 ist die Vorrichtung 10 stark schematisiert 
durch ein Schaltbild dargestellt. Die Schaltbilder zeigen 
verschiedene Betriebsmoden der Vorrichtung 1 0 , die mit dent 
Betriebsmoduswahlschalter 14 f einem oder mit an den verwendeten 
Instrumenten 28 bzw. 36' selbst vorgesehenen Schaltern akti- 
viert werden konnen. 

Die Ausgange A und B der Vorrichtung 10 weisen jeweils einen 
monopolaren Ausgang auf, auf den ein Pol eines bipolaren Aus- 
gangs des jeweils anderen Ausgangs geschaltet ist. 

In Fig. 3 bis 6 sind die verschiedenen moglichen Schalt zustande 
durch Schalter A l bis A 3 am Ausgang A sowie Schalter B x bis B 3 
am Ausgang B schematisch dargestellt. 

Auf den Ausgang A wird eine zum Schneiden dienende Hoch- 
frequenzspannung und auf den Ausgang B eine zum Koagulieren 
dienende Hochf requenzspannung auf geschaltet , wobei sich die zum 
Schneiden dienende und zum Koagulieren dienende Hochf requenz- 
spannung durch die Wellenform, Pulsdauer und Leistung des Hoch- 
frequenzstroms unterscheiden . Die zum Schneiden erf orderliche 
Leistung ist dabei hoher als die zum Koagulieren geeignete 
Leistung des Hoch f requenzstroms . 
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Im in Fig. 3 dargestellten Betriebsmodus sind die Schalter A x 
und A 2 geschlossen. In diesem Fall sind die beiden Pole 20 und 
22 des Ausgangs A miteinander verbunden und somit auf gleiches 
Potenzial gelegt, bspw. auf „Phase", da die Schalter h x und A 2 
parallel geschaltet sind. Der Schalter A 3 ist geoffnet. Der 
Ausgang A liegt somit auf einem einheitlichen Potenzial, es 
liegt zwischen den Polen 20 und 22 mit anderen Worten keine 
Hochfrequenzspannung an. 

Am Ausgang B sind die Schalter B 2 und B 3 geschlossen, so dass 
die Pole 24 und 26 des Ausgangs B ebenfalls auf gleichem Poten- 
zial liegen, bspw. auf „Null". Somit liegt in diesem Betriebs- 
modus zwischen dem Ausgang A und dem Ausgang B Hochfrequenz- 
spannung an. 

Sind die Instrumente 28 und 36 wie in Fig. 1 dargestellt an den 
Ausgang A und den Ausgang B angeschlossen, ergibt sich beim 
Aktivieren der Ausgange A und B, dass die Elektrode 30 des 
Instruments 28 die Aktivelektrode bildet, und dass sich ein 
Stromfluss von der Elektrode 30 des Instruments 28 zu den 
Elektroden 38 und 40 , die in diesem Betriebsmodus auf gleichem 
Potenzial liegen, einstellt, wobei die Elektroden 38 und 40 
gemeinsam die Riickf uhrelektrode bilden, da sie auf gleichem 
Potenzial liegen. Die Gesamtanordnung aus dem ersten Instrument 
28 und dem zweiten Instrument 36 bildet also quasi ein Bipolar - 
instrument, dessen Aktivelektrode und Riickf uhrelektrode jedoch 
auf zwei Instrumente, namlich die Instrumente 28 und 36, ver- 
teilt sind. in diesem Betriebsmodus kann mit dem Instrument 28 
nunmehr bipolar im Zusammenwirken mit den nahe bei der Elektro- 
de 30 zu positionierenden Elektroden 38 und 4 0 bipolar ge- 
schnitten werden, wahrend mit den Elektroden 38 und 40, die auf 
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gleichem Potenzial liegen, in Verbindung mit der Elektrode 30 
bipolar koaguliert werden kann. Die Stromdichte und die damit 
erzielte Wirkung im Gewebe wird unter anderem von der Geometrie 
der Elektroden 30, 38, 40 abhangen, sowie von der Kontaktf lache 
der Elektroden 30, 38, 40 mit dem Gewebe. Vereinfacht bedeutet 
eine kleine Flache eine hohe Stromdichte, die zum Schneiden 
geeignet ist, eine groBe Flache eine geringe Stromdichte, bei 
der keine Wirkung auftriett, und eine mittlere Flache eine 
mittlere Stromdichte, mit der koaguliert werden kann. 

Der Betriebsmodus in Fig. 3 kann auch mit zwei Bipolar - 
instrumenten oder zwei Monopolar ins trumenten aktiviert werden, 
von denen jeweils eines an dem Ausgang A und das andere an dem 
Ausgang B angeschlossen ist. 

In Fig. 4 ist ein Betriebsmodus der Vorrichtung 10 dargestellt, 
bei dem der Ausgang A insgesamt auf einem Potenzial liegt, 
indem die Schalter A 1 und A 2 geschlossen sind, wahrend der 
Schalter A 3 geoffnet ist. Die Pole 20 und 22 liegen auf glei- 
chem Potenzial, wahrend zwischen den Polen 24, 26 des Ausgangs 
B Hochfrequenzspannung anliegt, indem die Schalter B x und B 3 
geschlossen sind, wahrend der Schalter B 2 geoffnet ist. Der Pol 
24 liegt auf gleichem Potenzial wie die Pole 20 und 22, wahrend 
zwischen dem Pol 26 und den Polen 20, 22 ebenfalls Hochfre- 
quenzspannung anliegt. 

In diesem Betriebsmodus kann mit dem an den Ausgang B ange- 
schlossenen Instrument 36 in Fig. 1, das ein Bipolar instrument 
ist, bipolar koaguliert werden, wahrend zusatzlich mit dem 
StromfluB von dem Instrument 26 zu der Elektrode des Instru- 
ments 36, die an dem Pol 26 angeschlossen ist, sozusagen mono- 



WO 2004/045436 



PCT7EP2003/012789 



20 

polar geschnitten werden kann, ohne dass aber eine Ruckfiihr- 
elektrode am Korper des Patienten wie beim klassischen Monopo- 
larmodus benotigt wird.Es kann aber auch ausgehend von Fig. 4 
durch Offnen des Schalters B x und durch Schlieflen des Schalters 
B 2 der Bet riebs modus in Fig. 3 aktiviert werden, urn dies zu 
erreichen. Das Umschalten des Ausgangs B von dem in Fig. 4 
dargestellten Zustand in den in Fig. 3 dargestellten Zustand 
kann vorteilhaf terweise durch entsprechende Fingerschalter am 
Instrument 36 (nicht dargestellt) bewirkt werden. 

In dem zuvor beschriebenen Modus kann der Chirurg demnach den 
Vorteil einer bipolaren Koagulation mit dem Vorteil eines 
bipolaren Schneidens verbinden, wobei jedoch im Unterschied zur 
herkommlichen Vorgehensweise das bipolare Schneiden auf die 
Elektroden zweier Instrumente verteilt ist, wodurch der 
Einsatzwinkel der Elektrode 30 im Unterschied zu herkommlichen 
Bipolar instrumenten optimal gewahlt werden kann. 

In Fig. 5 ist ein weiterer Betriebsmodus der Vorrichtung 10 
dargestellt, in dem nur der Ausgang B der Vorrichtung 10 akti- 
viert ist, wahrend der Ausgang A deaktiviert ist. In diesem 
Betriebsmodus kann mit dem Instrument 36 bipolar geschnitten 
oder koaguliert werden, wobei an der Vorrichtung 10 zusatzlich 
am Ausgang B zwischen Koagulationsstrom und Schneidstrom umge- 
schaltet werden kann, beispielsweise mit einem Schalter am 
Instrument 36 oder mit einem FuBschalter . 

In Fig. 6 ist ein weiterer Betriebsmodus der Vorrichtung 10 
dargestellt, in dem sowohl zwischen den Polen 20, 22 des Aus- 
gangs A als zwischen den Polen des Ausgangs B Hochfrequenz- 
spannung geschaltetgeschaltet , so dass mit einem an den Ausgang 
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A angeschlossenen Instrument, beispielsweise dem Instrument 28' 
aus Fig. 2, bipolar geschnitten und mit einem an den Ausgang B 
angeschlossenen Instrument 36 oder 36' in Fig. 1 bzw. 2 bipolar 
koaguliert werden kann. In diesem Betriebs zustand ist es vorge- 
sehen, dass der Ausgang A deaktiviert wird, wenn der Ausgang B 
aktiviert ist, und umgekehrt, so dass mit den Instrumenten 28 ' 
und 36 bzw. 36 ' nur wechselweise gearbeitet werden kann. 

Die Vorrichtung 10 weist weiterhin eine nicht dargestellte 
Schaltung zur Uberwachung der Impedanz an den Ausgangen A und B 
auf, die die Impedanz zwischen den Polen 20 und 22 bzw. 24 und 
26 uberwacht, insbesondere wenn diese, wie in Fig. 3 und 4 
dargestellt ist, jeweils auf dem selben Potenzial liegen. Die 
Leistungsabgabe des Hochfrequenz generators 12 an den Ausgang A 
bzw. an den Ausgang B wird dann erst freigegeben, wenn die 
Impedanz einen vorgegebenen Wert unterschritten hat, der bei- 
spielsweise zuvor experimentell ermittelt wurde. 

Urn zu gewahrleisten, dass der Chirurg die beiden Instrumente 28 
und 36 bzw. 28' und 36' und die diesen vorzugsweise zugeordnete 
Funktion des Schneides und Koagulierens (Ausgang A und Ausgang 
B) auseinander halten kann, konnen die Zuleitungskabel 32 bzw. 
46 und 48 farbig kodiert werden. 
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Patentansoriiche 

1. Elektrochirurgische Vorrichtung, mit einem Hochfrequenz - 
generator (12) zur Erzeugung von Hoch f requenzspannung, mit 
einem mit dem Hochfrequenz generator (12) verbundenen ers- 
ten Ausgang (A) sowie zumindest einem zweiten mit dem 
Hochfrequenz generator (12) verbundenen Ausgang (B), wobei 
an den ersten Ausgang (A) und an den zweiten Ausgang (B) 
jeweils ein elektrochirurgisches Instrument (28, 36; 28', 
36 ') separat anschlieBbar ist, und wobei beide Ausgange 
(A f B) gleichzeitig aktivierbar sind, dadurch gekennzeic h- 
net, dass der erste Ausgang (A) und der zweite Ausgang (B) 
in einem ersten Betriebsmodus derart schaltbar sind, dass 
zwischen dem ersten Ausgang (A) und dem zweiten Ausgang 
(B) Hochf requenzspannung anliegt, so dass beim Aktivieren 
der beiden Ausgange (A, B) zwischen den an die Ausgange 
angeschlossenen beiden Instrumenten (28, 36; 28', 36') ein 
Stromfluss ermoglicht wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
der erste Ausgang (A) und/oder der zumindest zweite Aus- 
gang (B) zumindest zwei Pole (20, 22, 24, 26) auf- 
weist/aufweisen, und dass in einem zweiten Betriebsmodus 
der erste Ausgang (A) und/oder der zweite Ausgang (B) de r- 
art schaltbar ist/sind, dass zwischen den Polen (20, 22) 
des ersten Ausgangs (A) und/oder zwischen den Polen (24, 
26) des zweiten Ausgangs (B) Hochf requenzspannung anliegt. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dass 
der erste Ausgang (A) deaktiviert ist, wenn der zumindest 
zweite Ausgang (B) aktiviert ist f oder u mgekehrt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der erste Ausgang (A) und/oder der zumindest zweite Aus- 
gang (B) zumindest zwei Pole (20, 22, 24, 26) auf- 
weist/aufweisen, und dass der erste und der zweite Ausgang 
(A, B) in einem dritten Betriebsmodus derart schaltbar 
sind, dass einerseits zwischen dem ersten Ausgang (A) und 
dem zweiten Ausgang (B) Hochf requenzspannung und anderer- 
seits zwischen den Polen (20, 22; 24, 26) zumindest eines 
selben der Ausgange (A, B) Hochf requenzspannung an liegt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3 und nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgange (A, B) wahlweise 
auf den ersten, zweiten oder dritten Betriebsmodus schal t- 
bar sind. 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , dass der erste Ausgang (A) und/oder der 
zumindest zweite Ausgang (B) einen monopolaren Ausgang 
aufweisen, auf den/die ein Pol eines bipolaren Ausgangs 
des jeweils anderen Ausgangs geschaltet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass auf den ersten Ausgang (A) eine zum 
Schneiden dienende und auf den zumindest zweiten Ausgang 
(B) eine zum Koagulieren dienende Hochf requenzspannung 
auf schaltbar ist. 
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8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der erste und/oder der zumindest 
zweite Ausgang (A, B) zum Anschliel3en eines Bipolarinstr u- 
ments (36; 28', 36') ausgelegt ist/sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
zumindest ein Adapter (34) zum AnschlieBen eines Monopo- 
lar instruments (28) an dem ersten und/oder dem zumindest 
zweiten Ausgang (A, B) vorgesehen ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Schaltung zur Uberwachung der 
Impedanz an zumindest einem der Ausgange (A, B) vorgesehen 
ist. 

11. Verfahren zum Betreiben einer elektrochirurgischen Vor- 
richtung, die einen Hochfrequenz generator (12) zur Erzeu- 
gung von Hochfrequenz spannung, einen mit dem Hochfrequenz- 
generator (12) verbundenen ersten Ausgang (1) sowie zumin- 
dest einen zweiten mit dem Hochfrequenz generator (12) ver- 
bundenen Ausgang (B) aufweist, wobei an den ersten Ausgang 
(A) und an den zweiten Ausgang (B) jeweils unabhSngig vo n- 
einander ein separates elektrochirurgisches Instrument 
(28, 36; 28', 36') angeschlossen wird, und wobei beide 
AusgMnge (A, B) gleichzeitig aktivierbar sind, dadurch g e- 
kennzeichnet, dass der erste Ausgang (A) und der zweite 
Ausgang (B) in einem Betriebsmodus derart geschaltet wer- 
den, dass zwischen dem ersten Ausgang (A) und dem zweiten 
Ausgang (B) Hochf requenzspannung anliegt, so dass beim Ak- 
tivieren der beiden Ausgange (A, B) zwischen den an die 
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Ausgange (A, B) angeschlossenen beiden Instrumented (28, 
36; 28', 36 ') ein Stromfluss erfolgt. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
der erste Ausgang (A) und/oder der zumindest zweite Aus- 
gang (B) zumindest zwei Pole (20, 22, 24, 26) auf- 
weist/aufweisen, und dass in einem zweiten Betriebsmodus 
die Pole (20, 22) des ersten Ausgangs (A) und/oder die P o- 
le (24, 26) des zweiten Ausgangs (B) derart geschaltet 
wird/werden, dass zwischen den Polen (20, 22) des ersten 
Ausgangs (A) und/oder zwischen den Polen (24, 26) des 
zweiten Ausgangs (B) Hochf requenzspannung anliegt. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
der erste Ausgang (A) deaktiviert wird, wenn der zumindest 
zweite Ausgang (B) aktiviert wird, und/oder umgekehrt. 

14. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
der erste Ausgang (A) und/oder der zumindest zweite Aus- 
gang ( B ) zumindest zwei Pole (20, 22, 24, 26) auf - 
weist/aufweisen, und dass der erste und der zweite Ausgang 
(A, B) in einem dritten Betriebsmodus derart geschaltet 
werden, dass einerseits zwischen dem ersten Ausgang (A) 
und dem zweiten Ausgang (B) Hochf requenzspannung und and e- 
rerseits zwischen den Polen (20, 22; 24, 26) zumindest ei- 
nes selben der Ausgange (A, B) Hochf requenzspannung an- 
liegt. . 



15. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13 und nach Anspruch 14. 
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Ausgang (A) und der 
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zumindest zweite Ausgang (B) wahlweise auf den erstem 
zweiten Oder dritten Betriebsmodus geschaltet werden. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 11 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass auf den ersten Ausgang (A) eine zum 
Schneiden dienende und auf den zumindest zweiten Ausgang 
(B) eine zum Koagulieren dienende Hochf requenzspannung 
auf geschaltet wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass an den ersten und/oder den zumindest 
zweiten Ausgang (A, B) ein Bipolar instrument (36; 28', 
36') angeschlossen wird. 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 11 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass an den ersten und/oder den zumindest 
zweiten Ausgang (A, B) ein Monopolar instrument (28) ange- 
schlossen wird. 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 11 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest einem der Ausgange (A, B) 
uberwacht wird. 
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° Special categories of cited documents : 

•A' document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

'E' earlier document but published on or after the International 
filing date 

•L* document which may throw doubts on priority clalm(s) or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibaion or 
other means 

•P* document published prior to the international riling date but 
later than the priority date claimed 



•T later document published after the international filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited lo understand the principle or theory underlying the 
invention 

*X a document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an inventive step when the document is taken alone 

•Y" document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more olher such docu- 
ments, such combination being obvious lo a person skilled 
in the art. 

document member of the s 



patent family 



Date of the actual completion of the international search 



11 March 2004 



Date of mailing of the International search report 



17/03/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patent laan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Birkenmaier, T 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intern pi Application No 

PCT/EP 03/12789 



C.(Contlnuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category « 



Cilalion of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



EP 1 050 277 A (ELLMAN ALAN G ;GARIT0 JON 
C (US)) 8 November 2000 (2000-11-08) 
the whole document 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International application No. 

PCT/EP 03/12789 



Box I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet) 

This international searchreporthas not been established inrespect of certain claims under Article 17(2)(a) forme followingreasons: 

1. M ClaimsNos.: 11-19 

1 — 1 because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely: 

PCT Rule 39. l(iv) - method for treatment of the human or animal body by 
surgery. 

2. ClaimsNos.: 

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such 
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically: 



3. ClaimsNos.: 

— because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6. 4(a). 



Box II Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet) 



This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows: 



1 . I] As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all 

searchable claims. 

2. Q^J Asafisearchableclaimscouldbesear^ 

of any additional fee. 

3 . I - ! As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report 
— covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.: 



4. I I No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is 
1 — 1 restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos. : 



Remark on Protest [_| The additional search fees were accompanied by the applicant's protest. 

( ] No protest accompanied the payment of additional search fees. 
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16-01-1996 



DE 


19946527 CI 


12-07-2001 
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DE 
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07-08-2003 


WO 


0122896 Al 


05-04-2001 
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03-03-1994 


DE 


4oUbOOO 


A1 

Al 


17-02-1994 


DE 


cooni i a o 


ni 
Ul 


08-02-1996 


DE 


oyoZblo4 


m 
ul 


08-07-1999 


DE 


r noon t c a 
69325104 


TO 
I C 


25-05-2000 


EP 


f\C 1 1 Ol /l 

Uollol4 


A 1 

Al 


24-08-1994 
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FI 
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A 
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FR 


2694700 


Al 
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GB 
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IL 
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A 
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JP 


7503645 
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JP 


3128242 


B2 


29-01-2001 


KR 


273015 


Bl 


01-12-2000 


MX 


9304905 


Al 


29-04-1994 


NZ 


255687 


A 


20-12-1996 


US 


2001031941 


Al 


18-10-2001 


US 


5421819 


A 


06-06-1995 


US 


6022334 


A 


08-02-2000 


US 


5435805 


A 


25-07-1995 


US 


6102886 


A 


15-08-2000 


WO 


9404220 


Al 


03-03-1994 


US 


6241702 


Bl 


05-06-2001 


US 
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A 


25-04-1995 
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Al 
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Interns application No 
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Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
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Publication 
data 


DE 10053577 


A 


29-05-2002 


DE 


10053577 Al 
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EP 1050277 
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08-11-2000 


US 


5954686 A 


21-09-1999 








EP 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intern: " les Aktenzeichen 

PCT/EP 03/12789 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikalionssyslem und Klassilikationssymbole ) 




IPK 7 A61B 




Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweil die 


se unter die recherchlerten Gebiete fallen 



A. KLASSIRZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 A61B18/12 



Nachder Inlernationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



Wahrend der Internationalen Recherche konsultlerte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroffentlichung, soweil erforderllch unler Angabe der In Belracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 4 903 696 A (STASZ PETER ET AL) 
27. Februar 1990 (1990-02-27) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

US 2001/037108 Al (BL0CHER MARTIN ET AL) 
1. November 2001 (2001-11-01) 
1n der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

US 5 484 400 A (LUNDQUIST INGEMAR H ET 
AL) 16. Januar 1996 (1996-01-16) 
das ganze Dokument 

DE 100 53 577 A (AESCULAP AG & CO KG) 
29. Mai 2002 (2002-05-29) 
das ganze Dokument 
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Weitere Veroffentlichungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patenlfamllie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 

"A" Veroffentlichung, die den aJIgemeinen Stand der Technlk detinlert, 
aber nicht ate besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alleres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem Internationalen 
Anmeldedatum verof fentlicM worden 1st 

■L" Veroffentlichung, die geeignet 1st, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das VerOffentDchungsdatum einer 
anderen Im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
sol! oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefOhrt) 

*0' VerOffenlllchung, die slch auf eine mundliche Offenbarung, 

elne Benutzung, eine Ausslellung oder andere MaBnahmen bezieht 

•P" Verfiffenllichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorltatsdatum verfiffentlicht worden 1st 



"T" Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Priorilatsdatum veroffentlicht worden ist und mlt der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erflndung zugrundeliegenden Prinzips oder der Ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X* VerOffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischerTatigkeit beruhend betrachtet werden 

■Y' VerOffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf erfinderischer Tdtigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wlrd und 
diese Verbindung fur elnen Fachmann naheliegend ist 

'&' Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patenlfamllie Ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



11. Marz 2004 



Absendedatum des Internationalen Recherchenberichts 



17/03/2004 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
EuropSisches Patentamt, P.B. 5818 Patenllaan 2 
NL - 2280 HV Ri]SWl]k 
Tel. (431-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70)340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Birkenmaier, T 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



In ionales Aktenzeichen 
PCT/EP 03/12789 



Feld I Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1 



GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden GrQnden fQr bestimmte AnsprQche kein Recherche nbericht erstellt: 

1. |j3 Anspruche Nr. 11-19 

weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet ist, namlich 

Regel 39.1(iv) PCT - Verfahren zur chirurgischen Behandlung des menschlichen 
oder tierischen Korpers 

2. AnsprucheNr. 

weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen 
daB eine sinnvolle internationaie Recherche nicht durchgefQhrt werden kann, namlich 



3. [^] AnsprDcheNr. 

weil es sich dabei um abhSngige Anspruche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1 ) 



Die internationaie Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese internationaie Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt: 



1 . I I Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen RecherchengebQhren rechtzeltlg entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
1 — ' internationaie Recherchenberlcht auf alle recherchierbaren Anspruche. 

2. I I Da ftir ^ recherchierbaren AnsprQche die Recherche ohne elnen Arbeitsaufwand durchgefQhrt werden konnte, der eine 
1 — 1 zusatzliche RecherchengebQhr gerechtfertigt hatte, hat die Behorde nicht zur Zahlung einer solchen Gebiihr aufgefordert. 



3. Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen RecherchengebQhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
1 — » Internationaie Recherchenberlcht nur auf die AnsprQche, for die GebQhren entrichtet worden sind, namlich auf die 
AnsprQche Nr. 



4 - D c J er Anme 'der hat die erforderlichen zusatzlichen RecherchengebQhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationaie Recher- 
chenberlcht beschrankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwShnte Erfindung; dlese Ist in folgenden AnsprQchen er- 

13131! 



Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

[~[ Die Zahlung zusatzllcher RecherchengebQhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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